
3. ВАРИАНТЫ ПОСТРОЕНИЯ УСИЛИТЕЛЯ 
3.1. Общая структура усилителя.
Численные значения исходных данных к заданию практически на 100% определяют необходимость построения трехкаскадной схемы – Рис.3.1.


Рис.3.1. Структура усилителя, как многокаскадного устройства 
Никаких указаний по типу того или иного каскад для конкретных вариантов не приводится – только особенности различных типов. 
3.2. Предварительный анализ возможного состава структуры усилителя..
Как известно, если не учитывать частотных и линейных свойств, то усилительный каскад может быть характеризован тремя показателями: KU0, RIN, ROUT. Каскад каждого типа имеет определенные диапазоны для каждого из этих значений. В процессе проведения Л.Р№№1-3 и C.Р.№1,2 примерные порядки значений показателей работы для каждого типа каскада должны быть уже известны. 
В пояснительной записке обязательно провести обоснование выбранной комбинации каскадов.  Основанием для выбора данными является сочетание исходных данных к проекту (каких?) и ожидаемые значения показателей работы выбранных каскадов. 
В исходные данные проекта входят также необходимые параметры БТ/ПТ и параметры источника сигнала, которые определяются по соответствующим файлам EWB.
3.3. Основные показатели работы усилительных каскадов.
3.3.1. Принципиальные схемы каскадов с ОЭ – Рис.3.2.


Рис.3.2. Принципиальные схемы каскадов с ОЭ.
ООС оказывает влияние только на RIN входного каскада и ROUT выходного каскада; на показатели промежуточного каскада ООС не влияет.
1. Входное сопротивление RIN; порядки RIN приведены из расчета h21E≈300, в вариантах могут встречаться БТ с значениями h21E в пределах (200  600).
· каскад ОЭ-1 (почему стоит знак"?") – до 10kΩ
· каскад ОЭ-2 – (1  2)kΩ,
· каскад ОЭ-3 – (3 5)kΩ,
Влияние ООС:
· каскад ОЭ-1 – увеличивает до значения ~RBD,
· каскад ОЭ-3 – увеличивает до значения ~( )RBD,
· к каскаду ОЭ-2 ООС не подключается.
2. Коэффициент усиления
· каскад ОЭ-1 – меньше 10,
· каскад ОЭ-2 – самое большое, вплоть до ~400,
· каскад ОЭ-3 – не более ~ 100.
!!! Значения KU приведены без учета того, что каждый каскад имеет нагрузку, которая снижает реальное значение не менее, чем в два раза. 
3. Выходное сопротивление ROUT у всех типов - ~ RC 
Влияние ООС – снижает в соответствии с (2.6).
!!! Решение о том, какой тип каскада может вообще занимать определенное место в структуре на Рис.3.1 решается самостоятельно.
3.3.2. Принципиальные схемы каскадов с ОИ и ОК – Рис.3.3.

  
Рис.3.3. Принципиальные схемы каскадов с ОИ и ОК (ЭП).
ООС оказывает влияние только на RIN входного каскада и ROUT
1. Входное сопротивление RIN; 
· каскад ОИ-1, ОИ-2 – RIN≈RG,
· каскад ОК-2 – десятки kΩ,
ООС не влияет на RIN, несмотря на совершенно различный тип каскадов и по совершенно различным причинам. Эти причины нужно знать!

[bookmark: _GoBack]Рекомендация: Минимально возможное значение RG определяется в самом конце расчета, так, чтобы получить значение  из (2.20) < 1%. 
2. Коэффициент усиления
· каскад ОИ-1, ОИ-2 – не более  (10  15) и тоже без учета нагрузки,
· каскад ОК – ≈1, но все-таки <1
3. Выходное сопротивление ROUT 
· каскад ОИ-1, ОИ-2 - ~ Rd 
· каскад с ОП – десятки Ω, могут быть даже единицы Ω. 
Влияние ООС – снижает в соответствии с (2.6). Однако не все типы каскадов следует использовать в качестве выходных.

Теперь сами смотрите и решайте, какая комбинация в наибольшей степени подойдет для реализации условий варианта. 
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